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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
@ Hochspannungstrennschalter 

(I?) Bet einem Hochspannungstrennschalter, insbesondere 
Freilufttrennschalter, mit einer SignalObertragungsstrecke 
vom Hoch- zum Ntederspannungspotential iiber Lichtleiter 
warden den einzelnen Kontaktstellen des Schalters Mel^auf- 
nehmer fur den StromfluS zugeordnet, und die davon 
abgeleiteten Signale zur Uberwachung der Funktionstuchtig- 
keit des Trennschalters herangezogen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Hochspannungstrenn- 
schaher gem^fi dem Oberbegrif f des Anspruches I . 

Trennschalter mit pro Pol zwei relativ zueinander be- 5 
weglichen Kontaktstucken. die in eingeschaltetem Zu- 
stand mindestens zwei parallel zueinander angeordnete 
Kontaktstellen fur den Stromtibergang aufweisen, sind 
allgemein bekannt Trennschalter mit einer Einrichtung 
zur Obertragung von elektrischen Signalen von Hoch- 10 
spannungspotential auf Erdpotential* vorzugsweise 
uber einen Lichtleiter, sind beispielsweise aus der alte- 
ren deutschen Patentanmeldung P 37 32 004 bekannt. 
Bei den in dieser Anmeldung beschriebenen Signalen 
handelt es sich lediglich urn Steuersignate fur den Schal* 15 
terantrieb. 

Die Kontakte von Trennschaltern mussen im Lastfall 
den elektrischen Strom iiber die Kontaktstellen der 
Kontaktstucke fuhren. Sie erwarmen sich dabei infolge 
der im Kontaktwiderstand entstehenden Verlustwarme. 20 
Die Kontakte rwarmung darf dabei eine in Vorschriften 
festgeschriebene Grenztemperatur nicht iiberschreiten, 
um ein einwandfreies Funktionieren des Trennschalters 
zu gewahrleisten. Eine Oberhitzung der Kontakte kann 
unter Umstelnden zu SchUden wie VerschweiBen und 25 
damit verbunden zu einem Ausfall des Trennschalters 
fuhren. Ein einwandfreier Zustand der Trennerkontakte 
ist somit unbedingt erforderlich. 

EinfluB auf den Zustand der Trennerkontakte bei 
Freiluftger^ten haben beispielsweise die Umweltbedin- 30 
gungen. In Gebieten mit agressiven Industrieemissionen 
sind deshalb besondere MaBnahmen zum Schutz der 
Kontakte notwendig. Solche MaBnahmen konnen bei- 
spielsweise in der Wahl eines besonders widerstandsfS- 
higen Kontaktmaterials oder einer besonderen Be- 35 
schichtung auf der Kontaktoberfl^che bestehen. Trotz 
solcher MaBnahmen treten in der Praxis Sch^lden an 
Trennerkontakten. insbesondere unter schwierigen 
Umweltbedingungen, auf. 

Vorrangiges Ziel der Erfindung ist die Schaffung ei- 40 
ner Oberwachungsmdglichkeit der Trennerkontakte 
zum Zwecke der Zustandserfassung und der frOhzeiti- 
gen Erfassung und des Erkennens von sch&dlichen, funk- 
tionalen Anderungen. 

Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgem&O 45 
dadurch. daB in dem Strompfad einer oder mehrerer 
parallel zueinander angeordneter Kontaktstellen je- 
weils ein Stromsensor zur Erfassung des in dem jeweili- 
gen Strompfad flieBenden Teilstromes angeordnet ist, 
und daB der in dem Strompfad gemessene Wert bzw. die 50 
in den Strompfaden gemessenen Werte liber die Ein- 
richtung zur Obertragung von Signalen, vorzugsweise 
elektrischen Signalen, auf Erdpotential libertragen wer- 
den. 

Es werden also die die Kontaktstellen durchflieBen- 55 
den Teilstrome gemessen. 

Die Hdhe des Stromes in einem parallelen Pfad wird 
sich nach dem entsprechenden Obergangswiderstand 
seiner Kontaktstelle einstellen, somit kann die Strom- 
uberwachung als Zustandskontrolle der Kontaktstelle 60 
herangezogen werden. 

Da der StromfluB nicht in jedem Falle ohne weiteres 
RQckschlusse auf die Temperatur der Kontaktstellen 
zuI^Bt, wird es fiir eine sehr umfassende Oberwachung 
ratsam sein, zus^tzlich an einer oder mehreren Kontakt- es 
stellen Sensoren fUr eine Temperaturerfassung anzu- 
bringen. 

Die gemessenen Werte, z. B. die Stromwerte, k5nnen 
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in einer Auswerteeinheit einer Signalverarbeitungsanla- 
ge eingegeben, mit bekannten eingepragten Verhaltens- 
mustern vergiichen und bewertet werden. 

Summiert man die StrommeBwerte der parallelen 
Pfade auf, so erhalt man den Gesamtstrom. Damit sind 
teuere magneteisenhaltige induktive Stromwandler ent- 
behrlich. Als Stromsensoren eignen sich in vorteilhafter 
Weise (eisenlose) Rogowskispulen. Letztere konnen 
auch fiir ein autarkes System, namlich zur Speisung zu- 
mindest der hochspannungsseitigen Signalverarbei- 
tungseinrichtung, eingesetzt werden. Sollen auch MeB- 
werte geliefert werden, wenn hochspannungsseitig kein 
Strom flieBt, so kann die Energie zur Obertragung von 
elektrischen Signalen von Hochspannungspotential 
zum Erdpotential und/oder zur Versorgung der hoch- 
spannungsseitigen Signalverarbeitungseinrichtung uber 
einen optischen Sensor aufgenommen werden. Dieser 
Sensor, z. B. eine Solarzelle, setzt das aufgenommene 
Umweltlicht oder aber ein uber Lichtleiter zugefOhrtes 
Licht in elektrische Versorgungsenergie um. 

Es ergibt sich weiterhin die Mdglichkeit, die ord- 
nungsgemaBe Einschaltstellung des Trenners netz- 
stromunabhangig, z. B. in netzspannungslosem Zustand, 
zu prufen. Bei eingeschaltetem Trenner wird dann eine 
der in einem parallelen Strompfad angeordneten Ro- 
gowskispulen mit einem zeitlich veranderlichen Strom 
gespeist, und die in den restlichen Strompfaden flieBen- 
den Strome werden uber deren Rogowskispulen gemes- 
sen. 

Die MeBfehler, Nichtlinearitaten oder Temperatur- 
abhangigkeiten der Strom- bzw. Temperatursensoren 
und/oder der Obertragungs- sowie der Signalverarbei- 
tungseinheit werden durch preiswerte Korrektureinhei- 
ten — wie in der DE-OS 36 34 221 dargestellt — elimi- 
niert 

Die Plazierung, insbesondere der Stromsensoren, be- 
reitet in der Regel keine Schwierigkeiten. So konnen 
z. B. die fingerartigen Fixkontakte eines Hochspan- 
nungstrennschalters mit den Rogowskispulen umgeben 
werden. 

PatentansprUche 

1. Hochspannungstrennschalter, insbesondere Frei- 
lufttrennschaiter, mit pro Pol zwei relativ zueinan- 
der beweglichen Kontaktstiicken, die in eingeschal- 
tetem Zustand mindestens zwei Kontaktstellen fur 
den Stromtibergang aufweisen, sowie mit einer Ein- 
richtung zur Obertragung von elektrischen Signa- 
len von Hochspannungspotential auf Erdpotential 
vorzugsweise uber einen Lichtleiter, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Strompfad einer oder 
mehrerer parallel zueinander angeordneter Kon- 
taktstellen jeweils ein Stromsensor zur Erfassung 
des in dem jeweiligen Strompfad flieBenden Teil- 
stromes angeordnet ist, und daB der in dem Strom- 
pfad gemessene Wert bzw. die in den Strompfaden 
gemessenen Werte uber die Einrichtung zur Ober- 
tragung von Signalen, vorzugsweise elektrischen 
Signalen, auf Erdpotential ubertragen werden. 

2. Trennschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich an einer oder mehreren 
Kontaktstellen Sensoren fiir Temperaturerfassung 
angebracht sind 

3. Trennschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eingangs- und/oder ausgangs- 
seitig der Einrichtung zur Obertragung der Signale 
von Hochspannungspotential auf Erdpotential eine 
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Signalverarbeitungseinrichtung angeordnet ist. 

4. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daQ die in den 
Strompfaden der einzelnen Kontaktstellen gemes- 
senen StrommeBwerte in einer Auswerteeinheit 5 
verglichen und das Ergebnis des Vergleichs bewer- 
tet wird- 

5. Trennschalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Ergebnis des Vergleichs zur 
Oberprtifung der ordnungsgemflBen Funktion der 10 
Kontaktstellen in der Signalverarbeitungseinheit 
ausgewertet wird. 

6. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in den 
Strompfaden der einzelnen Kontaktstellen gemes- is 
senen StrommeBwerte in einer Auswerteeinheit 
aufsummiert und zur Ermiitlung des tiber die Kon- 
taktstUcke des Trennerpoles im eingeschalteten 
Zustand flieBenden Stromes in der Signalverarbei- 
tungseinheit ausgewertet werden. 20 

7. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 
sprUche. dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
sensoren zur Erfassung des in dem jeweiligen 
Strompfad flieBenden Teilstromes als Rogowski- 
spulen ausgebildet sind. 25 

8. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB die Energie 
zur Obertragung von elektrischen Signalen von 
Hochspannungspotential auf Erdpotential und/ 
Oder zur Versorgung der hochspannungsseitigen 30 
Signalverarbeitungseinrichtung Qber eine Ro- 
gowskispule erzeugt wird. 

9. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Energie 
zur Obertragung von elektrischen Signalen von 35 
Hochspannungspotential auf Erdpotential und/ 
Oder zur Versorgung der hochspannungsseitigen 
Signalverarbeitungseinrichtung Qber einen opti- 
schen Sensor aufgenommen wird 

10. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einge- 
schaltetem Zustand des Trennschalters in einem 
der parallelen Strompfade ein zeitlich veranderli- 
cher Strom eingespeist wird- 

11. Trennschalter nach einem der vorherigen An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mit einer 
Rogowskispule ein zeitlich verzlnderlicher Strom in 
einem der parallelen Strompfade eingespeist wird. 

12. Trennschalter nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Speisung in einen 50 
Strompfad mit einem zeitlich verdnderlichen Strom 
die im einem oder mehreren der restlichen Strom- 
pfade flieBenden Strdme eines Kontaktsttickes ge- 
messen werden. 
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